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1 INTRODUGAO

O presente memorial descritivo tem por escopo descrever os servigos e materiais utilizados para
execucao de Pavimentagdo Asfaltica em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, numa area
de 10.880,00m? na Estrada vicinal que interliga o Municipio de Coromandel-MG ao Distrito de
Lagamar dos Coqueiros. A pavimentagao sera executada sobre leito natural. Dentre os servigos estado
topografia, limpeza mecanizada de camada vegetal, escavacdo, aterro compactado, regularizagdo e
compactagdo do subleito, execugdo de sub-base e base, imprimagao, pintura de ligagdo, pavimentagao
asfaltica com CBUQ e drenagem superficial e profunda.

A obra devera ser executada em conformidade com o projeto e este memorial descritivo. Quaisquer
alteragcbes que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificagbes técnicas visando
melhorias, s6 serdo permitidas através de consulta prévia e autorizagao da fiscalizagdo da CONTRATANTE.

Todos os materiais e servicos utilizados na obra deverdo seguir as Normas Técnicas e
recomendacgdes de execugao do DNIT, ABNT e de demais normas técnicas pertinentes.

Caso a execugao dos servicos ndo esteja de acordo com as especificagdes e projeto, a fiscalizagao
da CONTRATANTE se reserva no direito de solicitar a paralisacdo ou mandar refazé-los.

Ao final da obra s&do obrigatérios a entrega do Laudo Técnico de Controle Tecnolégico e os
resultados dos ensaios. O controle tecnoldgico deve ser feito de acordo com as recomendagdes constantes

nas Especificacdes de Servico e Normas do DNIT.

1.1 DADOS DO PROPONENTE

Proprietario: Municipio de Coromandel-MG
CNPJ: 18.591.149/0001-58
Enderec¢o: Rua Artur Bernardes, 170 — Centro - CEP 38550-000 - Coromandel-MG

1.2 DADOS DO EMPREENDIMENTO

Gestor: Municipio de Coromandel-MG
Objeto: Contratacdo de empresa especializada em engenharia para execugcdo de obras de
pavimentagcdo asfaltica em CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente, e drenagem na estrada

municipal de acesso ao Distrito de Lagamar dos Coqueiros, no Municipio de Coromandel-MG

1.3 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

Responsavel Técnico: Engenheiro Civil Guilherme Soares Rodrigues
CREA-MG 194.731/D
ART: MG20220954888

2 JUSTIFICATIVA

O Distrito de Lagamar dos Coqueiros € um destaque do Municipio de Coromandel-MG pelo elevado

valor da produgdo agropecuaria e logo tem sua elevada importancia econémica. A estrada vicinal que da
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acesso a este distrito é a rota de escoamento de toda a produgdo anualmente e possui grande trafego de
veiculos pesados que transportam toda a produgéo, e ela se encontra toda em revestimento primario com
extensao total de 31km. Porém essa estrada vicinal possui dois trechos de serra que impossibilitam o
trafego de veiculos pesados devido a sua inclinagdo e perda de aderéncia de tragdo dos veiculos, o que é
agravado durante o periodo de chuvas, que coincide com a época de escoamento da producéo,
interrompendo o trafego, sendo necessario que todos os veiculos sejam rebocados por maquinas pesadas.
Isto acabando gerando prejuizos para os produtores rurais e para o Municipio.

Com este projeto pretende-se fazer a terraplenagem, pavimentagdo asfaltica em Concreto
Betuminoso a Quente e a drenagem desses dois trechos de serra afim de resolver este problema crénico de
mobilidade. A extensao total desta intervengdo é de 1,36km. Futuramente podem serem feitas outras
intervengdes afins de que se faga a pavimentagéo asfaltica de toda a estrada vicinal.

A pavimentacdo asfaltica destes trechos proporcionara melhorias na qualidade de vida da
populacdo local, proporcionando mais conforto e seguranga aos moradores locais, e aos produtores rurais
que trafegam e escoam sua produgao, e aos demais que trafegam por esta estrada vicinal.

Estas obras estruturantes e os melhoramentos a serem realizados ao longo da estrada vicinal irdo
impactar no aumento do potencial agropecuario, nas condigbes de vida da populagdo, no conforto e

seguranca, como também a expansao urbana da regido no Municipio.

3 SERVICOS PRELIMINARES

3.1 FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA (6,00 X
3,00 M) - EM CHAPA GALVANIZADA 0,26 AFIXADAS COM REBITES 540 E PARAFUSOS 3/8, EM
ESTRUTURA METALICA VIGA U 2" ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20, SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADAS

A placa de obra deve ser executada no modelo do Municipio de Coromandel, e afixada no acesso
principal da obra, em local visivel e sem interferéncia de obstaculos.

As demais placas de obra (Tomadores, construtoras, entre outros) devem ter tamanho igual ou
menor que a placa do municipio.

A medicao deste servigo sera por unidade aplicada na obra.

3.2 LOCAGAO DE PONTO PARA REFERENCIA TOPOGRAFICA
Este servigo sera executado por um profissional habilitado, responsavel pela locagao, alinhamento e
inclinagédo das vias. Devera ser verificado in loco as medidas do terreno e checar se estdo de acordo com
as de projeto, e quaisquer duvidas deverado ser resolvidas antes do inicio da obra. Devera ser executado o
estaqueamento para demarcacgao dos eixos referenciais e também as referéncias de niveis.
Devera prever a utilizagdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a
perfeita marcagao dos projetos e greides, bem como para a locagdo e execugdo dos servigos de acordo

com as locagdes e 0s niveis estabelecidos nos projetos.
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Este servigo deve seguir a Especificagdo DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares.

A medicao deste servigo sera por pontos na area locada.

3.3 MOBILIZAGAO
Quanto a mobilizacdo, a CONTRATADA devera iniciar imediatamente apds a liberagdo da Ordem
de Servigo, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.
A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagbes
provisorias necessarias para a perfeita execugao das obras.

A medicao deste servigo sera por unidade.

3.4 BARRACAO DE OBRA PARA DEPOSITO E FERRAMENTARIA TIPO I, AREA INTERNA
14,52M2, EM CHAPA DE COMPENSADO RESINADO, INCLUSIVE MOBILIARIO (OBRA DE PEQUENO
PORTE, EFETIVO ATE 30 HOMENS), PADRAO DER-MG

A empreiteira devera executar barracdo de obra de forma a suprir as necessidades da obra e de
seus colaboradores. Todos estes servigcos que dizem respeito as areas de vivéncia do canteiro de obra,
para os funcionarios, devem ser executados de acordo com a NR-18 — Condigbes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construgéo.

Ficardo a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas correspondentes as
instalagbes provisorias da obra, (ligagbes provisérias de agual/esgoto, energia elétrica) bem como o
aparelhamento, maquinario e ferramentas necessarias a execugao dos servigos contratados.

Este servico deve seguir a Especificagdo DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares.

A medicao deste servigo sera por unidade.

3.5 BANHEIRO QUIMICO 110 X 120 X 230 CM COM MANUTENGAO

A CONTRATADA devera fornecer banheiro quimico para os funcionarios durante todo o prazo de
execugao da obra.

A medicao deste servigo sera por més.

3.6 EQUIPE DE CONDUGAO DA OBRA

Durante as obras, a CONTRATADA mantera uma equipe de acompanhamento que sera
responsavel pela execugao dos servigos, por dirimir as davidas, porventura surgidas, bem como fornecer as
informagdes e detalhes adicionais na realizacdo dos trabalhos. Esta equipe devera garantir a correta
execugao da obra conforme projeto, memoriais e demais documentos fornecidos pela CONTRATANTE; e
sera formada por um Encarregado Geral e um Engenheiro Civil Pleno com experiéncia na execugédo dos
servigos aqui apresentados.

A medicao deste servigo sera por unidade.
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4 TERRAPLENAGEM

41 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES
(DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operagdes de desmatamento, destocamento,
retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a
implantagdo do empreendimento ou exploragcdo de materiais das areas de empréstimo. Os equipamentos
para a execucdo das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza compreende as seguintes
unidades: Serras mecanicas portateis; Tratores de esteira com lamina frontal; Tratores de pneus com lamina
frontal; Guinchos; Escarificadores; pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.; Caminhdes
basculantes; Pa carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacéo a ser
removida e complementada com emprego de servigos manuais. Antes do inicio das operagbes de
desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes de manejo ambiental de modo que as
operacdes de desmatamento ndo atinjam os elementos de protecdo ambiental.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiagdo, as arvores que devem ser preservadas, e as toras
que pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras, destinadas para posterior aproveitamento,
devem ser transportadas para locais indicados. A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e
arbustos de maior porte, tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou
construgdes nas vizinhangas. Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras
arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgcdes existentes nas imediacdes, as arvores devem ser
amarradas e, se necessario, cortadas em pedagos a partir do topo.

Uso obrigatério de Equipamento de Protegao Individual (EPI).

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servicos de desmatamento,
destocamento, limpeza ou capina ndo tenham sido totalmente concluidos.

Este servigo deve seguir a Especificagdo DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares.

A medicao deste servigo sera por metro quadrado (m2) de area limpa.

4.2 ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM SOLO DE
1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS E CAMINHAO BASCULANTE, DMT ATE 200M

Esse servigo consiste nas operagdes de remogao do material constituinte do terreno nos locais onde
a implantagéo da geometria projetada requer a sua remogao (material de corte).

Apods a limpeza superficial foi considerado no projeto escavacdo e retirada de uma camada
superficial. Foi prevista a execucéo de cortes no terreno para conformacgao das areas nos niveis requeridos,
do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto

O material de escavacao nao podera ser disposto préximo da crista de taludes, o mesmo devera ser

transportado até area de estocagem definida de forma a evitar risco de instabilidade dos mesmos.
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O material proveniente da area de corte sera carregado, transportado e descarregado no bota-fora,
dentro dos limites do terreno até 200 metros de distancia do local a ser cortado. Este material, futuramente
podera ser aproveitado, desde que apresente caracteristicas uniformes e qualidade adequada e especifica
do seu uso.

Este servico deve seguir a Especificagdo DNIT 106/2009 — Terraplenagem — Cortes.

A medigéo deste servigo sera por volume, em metro cubico (m3), de corte realizado.

4.3 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO

- EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE

O aterro devera ser executado e compactado em camadas de 20 cm de espessura. A
motoniveladora é utilizada na composigédo apenas para executar a tarefa de espalhamento e nivelamento do
material. A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando
atender a energia de compactagédo de 100% PN (PROCTOR NORMAL). E considerado na composicéo o
esfor¢co de umidificar o material do aterro a fim de garantir que se atinja a umidade 6tima de compactagéo.

As produtividades desta composi¢do ndao contemplam nos indices o transporte de material feito por
caminhdes basculantes para as frentes de servigo. Esta composicao € valida para trabalho diurno.

A camada sob a qual ira se executar o aterro deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada
e sem excessos de umidade. O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, &
transportado entre a jazida e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que o despejam no local
de execugao do servigo (o transporte ndo estd incluso na composigéo). A motoniveladora percorre todo o
trecho espalhando e nivelando o material até atingir a espessura da camada prevista em projeto. Caso o
teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se como umedecimento da
camada através do caminhdo pipa. Como material dentro do teor de umidade especificado em projeto,
executasse a compactagao da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de
fechas, afim de atender as exigéncias de compactacao.

Este servigo deve seguir a Especificagdo DNIT 108/2009 — Terraplenagem — Aterros.

A medicao deste servigo sera por volume, em metro cubico (m3), de aterro realizado.

4.4 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARGILOSO

Regularizagdo é a operagéo destinada a conformar o leito da area transversal e longitudinalmente,
compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura. O que exceder os 20 cm sera considerado
como Terraplenagem.

A Regularizagéo sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto, prévia e independentemente da constru¢cao de outra camada do pavimento.

Serdo removidas, previamente, toda a vegetacado e matéria organica porventura existentes na area

a ser regularizada.
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Apods a execucgao de cortes, aterros e adigao do material necessario para atingir o greide de projeto,
sera procedida a escarificagao geral, na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactagéo e acabamento.

Todo o subleito devera ser regularizado afim de assumir a forma da segao transversal tipo do leito
carrocavel. A compactagao devera ser realizada por compactadores autopropulsores, iniciando nas bordas
e seguindo para o centro, até atingir o grau de compactagédo de 100% do PROCTOR NORMAL. Nos locais
inacessiveis para os compactadores autopropulsores, deverdo ser utilizados compactadores manuais de
placa vibratdria. A expansao deve ser menor que 2%.

Este servigo deve seguir a Especificacdo DNIT 137/2010 — Pavimentagdo — Regularizagdo do
subleito.

A medicao deste servigo sera em metros quadrados (m2), de area efetivamente executada.

4.5 ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA, INCLUINDO
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 1% CATEGORIA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA, FROTA DE 10 CAMINHOES BASCULANTES, DMT DE 6 KM E VELOCIDADE MEDIA
22KM/H

Este servigo consiste na escavagao, carga, transporte e descarga de material de jazida (cascalho)
para execugao de sub base e base; e sera realizado por escavadeira hidraulica.

O cascalho utilizado para execugdo da sub base e base sera fornecido pelo Municipio de
Coromandel através da indicacdo de jazida prépria. A jazida de cascalho fica nas proximidades do
perimetro urbano de Coromandel a uma distdncia média de 24,10km do local de aplicagdo e deve ser
transportado em caminhdes basculantes.

Este servico deve seguir a Especificagdo DNIT 106/2009 — Terraplenagem — Cortes.

A medicao deste servigo sera por volume, em metro cubico (m3), de escavagdo, carga, transporte e

descarga realizada.

4.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO
PRIMARIO

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria, escavado (cascalho) para a execugéo da sub
base e base. Deve ser transportado por caminhdes basculantes, com proteg¢ao superior. Sua DMT sera de
1,40 km. Sendo o DMT total da jazida de cascalho até a obra de 24,10km, dos quais 7,40km sdo em
revestimento primario. Neste item foram descontados os 6,00km da composicdo de escavagdo deste
material. Foi considerado um empolamento do material de 25%.

A medicao deste servigo sera por momento de transporte, em metro cubico por quilometro (m3xkm),

de material transportado.
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4.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
30 KM

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria, escavado (cascalho) para a execugéo da sub
base e base. Deve ser transportado por caminhdes basculantes, com protegédo superior. Sua DMT sera de
1,40 km. Sendo o DMT total da jazida de cascalho até a obra de 24,10km, dos quais 7,40km sdo em
revestimento primario. Neste item foi contabilizado os 16,70km de transporte em via pavimentada. Foi
considerado um empolamento do material de 25%.

A medicao deste servigo sera por momento de transporte, em metro cubico por quilometro (m3xkm),

de material transportado.

4.8 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLOS DE
COMPORTAMENTO LATERITICO (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E
TRANSPORTE

O cascalho utilizado para execugdo da sub base e base sera fornecido pelo Municipio de
Coromandel através da indicagao de jazida prépria.

A execucgao da sub-base compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apos a compactagao, atingir a espessura projetada minima de 0,20m.

No espalhamento o material distribuido € homogeneizado mediante acdo combinada de grade de
discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou fragmentos
de tamanho excessivo.

Na correcado e homogeneizagcado da umidade a variagédo do teor de umidade admitido para o material
para inicio da compactacao € de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima
de compactagédo. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se
proceder ao umedecimento da camada com caminhdo-tanque distribuidor de agua, seguindo-se a
homogeneizacao pela atuacdo de grade de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo
exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o material mediante agdo conjunta da grade de
discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Concluida a corregdo e homogeneizagdo da umidade, o material deve ser conformado, de maneira
a se obter a espessura desejada apés a compactagao.

A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20 cm. Quando
houver necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20 cm, estas
devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de sub-base deve
ser de 10 cm, apds a compactacdo. Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a

adigdo de material na fase de acabamento.

PREFEITURA MUNICIPAL DE COROMANDEL
RUA ARTUR BERNARDES 170 — CENTRO — (34) 3841-1344 — CEP 38550-000

Pagina 9 de 24



Estado de Minas Gerais

Z 3 PREFEITURA MUNICIPAL DE COROMANDEL
BQF Administragao 2021/2024

5

\ﬁ?’ni 6‘ GESTAO DE OBRAS, SERVIGOS PUBLICOS, PLANEJAMENTO URBANO E

e o
INFRAESTRUTURA RURAL

Compactagdo - Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com
formas diferentes de execugédo, na sequéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos, de modo a
definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactacdo. Deve se estabelecer o nimero
de passadas necessarias dos equipamentos de compactacdo para atingir o grau de compactagao
especificado. O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100%, em relagdo a massa especifica
aparente, seca, maxima, obtida segundo o método adotado. Deve ser realizada nova determinacéo, sempre
que houver variagdo no material ou do equipamento empregado.

A compactagao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactagao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha base, o
eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada
percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo
superelevagdo, a compactacdo deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos
analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da
camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operacéo é exigida sempre que o
teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao.

Acabamento - O acabamento deve ser executado pela agao conjunta de motoniveladora e de rolos
de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagao
de corte, sendo vetada a corregao de depressoes por adicado de material.

Abertura ao trafego - A sub-base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a acao
do trafego. A extensdo maxima a ser executada deve ser aquela para a qual pode ser efetuado de imediato
o espalhamento do material da camada seguinte, de forma que a sub-base ja liberada nao fique exposta a
acao de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

O material utilizado (cascalho) deve ter CBR > 60 e a expansao deve ser menor que 0,50%.

Este servigo deve seguir a Especificacdo DNIT 139/2010 — Pavimentagdo — Sub-base estabilizada
granulometricamente.

A medicao deste servigo sera por volume, em metro cubico (m3), de sub base executada.

49 EXECUGAO E COMPACTAGCAO DE BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLOS DE
COMPORTAMENTO LATERITICO (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E
TRANSPORTE

O cascalho utilizado para execugdo da sub base e base sera fornecido pelo Municipio de
Coromandel através da indicagédo de jazida prépria.

Compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais
(realizados na pista ou em central de mistura), bem como espalhamento, compactacdo e acabamento na
pista, devidamente preparada na largura desejada com as quantidades de material que permitam, apés

compactacéo, atingir a espessura projetada minima de 0,20m.
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Os materiais de base serdo explorados, preparados e espalhados de acordo com Especificagdes
Complementares.

A compactagéao sera executada com o teor de umidade dentro dos limites para os quais se verifica o
valor minimo do ISC especificado pelo projeto.

A espessura minima da camada de base sera de 10cm, apds a compactagdo. Quando o projeto
fixar a camada de base com espessura final superior a 20cm, esta sera subdividida em camadas parciais,
nenhuma delas excedentes a espessura de 20cm.

O grau de compactagédo devera ser, no minimo, 100%, em relacdo a massa especifica aparente,
seca, maxima, obtida segundo o método adotado.

Devem ser adotados os seguintes procedimentos:

Ensaio de caracterizagdo do material espalhado na pista

Usar os métodos DNER-ME 054/97, DNER —ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94 em
locais escolhidos aleatoriamente. Deve-se coletar uma amostra por camada para cada 300m de pista ou por
jornada de 8 horas de trabalho. No caso de emprego de materiais homogéneos, pode-se reduzir para uma
amostra por camada para cada 1.000m de extensao. No caso de emprego de usina de solos, as amostras
correspondentes serdo coletadas na saida do misturador.

Ensaios de compactagao

Usar o método DNER-ME 129/94 (Método C) com materiais coletados na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Em relagdo ao numero de amostras e ao uso de usina de solo, adotar as
indicacdes do item anterior. Nota: Quando for usado material lateritico britado, com ou sem mistura de solo,
a energia de compactacao de projeto devera ser modificada quanto ao numero de golpes, de modo a atingir
o maximo da densificacdo, determinada em trechos experimentais em condicées reais de trabalho no
campo.

Ensaios de indice Suporte Califérnia (ISC) e expansao

Usar o método DNER-ME 049/94, para material coletado na pista em locais escolhidos
aleatoriamente. Em relagdo ao numero de amostras e ao uso de usina de solo, adotar as indicagdes do item
anterior.

O material utilizado (cascalho) deve ter CBR > 60 e a expansao deve ser menor que 0,50%.

Este servico deve seguir a Especificagdo DNIT 098/2007 — Pavimentagdo — base estabilizada
granulometricamente com utilizagdo de solo lateritico.

A medicgao deste servigo sera por volume, em metro cubico (m3), de base executada.

5 REVESTIMENTO ASFALTICO
5.1 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO IMPERMEABILIZANTE COM ASFALTO DILUIDO CM-30

O ligante asfaltico empregado na imprimagao sera o asfalto diluido CM-30, em conformidade com a

norma DNER — EM 363/97. A taxa de aplicagdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24
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horas, devendo ser determinada experimentalmente na obra. A taxa de aplicagdo do asfalto diluido adotado
neste projeto é de 1,20l/m?2.

Apo6s a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicagao do ligante asfaltico a pista pode ser levemente
umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante,
em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento dos asfaltos
diluidos é de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). A tolerancia admitida para a taxa de
aplicagao do ligante asfaltico definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m?2,
Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao trafego. O material ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo dos
10°C, ou em dias chuvosos, ou quando esta estiver eminente. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
uma faixa de trafego e executa-se a imprimagéo da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for
liberada ao trafego. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser imediatamente corrigida.
O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura (72 horas), deve ser
condicionado ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

O controle da taxa de aplicagdo podera ser feito nas seguintes formas: coloca-se na pista uma
bandeja de peso e areia conhecidos, por uma simples pesagem apds a passagem do carro espargidor tem-
se a quantidade do material betuminoso usado. Com a utilizagdo de uma régua de madeira graduada, onde
sera medido o nivel de material antes e depois da aplicagcédo, determinando a quantidade usada no trecho.

A aplicacdo podera ser executada com o caminhdo espargidor ou manualmente utilizando-se a
caneta sob pressao acoplada ao caminh&o espargidor.

A imprimagdo deve ser executada de acordo com as Normas Técnicas NBR-9686/93, NBR-
12950/93 e EB-1686/93.

Este servigco deve seguir a Especificagdo DNIT 144/2014 — Pavimentagédo — Imprimagao com ligante
asfaltico.

A medicao deste servigo sera por area, em metro quadrado (m2), de imprimagao executada.

5.2 EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C

Antes da execucao dos servicos deve ser implantada a adequada sinalizag&o, visando a seguranga
do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencdo permanente durante a execucdo dos
servigos. A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o pé e todo e qualquer material
solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade recomendada e de
maneira uniforme. A temperatura da aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada em funcéo da relagao

temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
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espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 e 100
segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

Apos aplicacao do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a evaporagao em decorréncia
da ruptura.

O material utilizado serd Emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida, RR-2C, diluido em agua na
proporgao 1:1. A taxa a ser aplicada sera em torno de 0,45kg/m2, de forma que permanega uma pelicula de
asfalto residual em torno de 0,3mm.

Deve ser executada a pintura de ligagado na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deve ser
deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto nédo for possivel, trabalhar em meia pista,
executando a pintura de ligagcao da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagcdes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do
ligante asféltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicagéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

O equipamento utilizado é o caminhao espargidor de asfalto.

RR-2C é uma emulsao asfaltica catidnica de ruptura rapida, que tem em sua composicao, 67 a 69%
de CAP, 2,5 a 3,5 de ph e viscosidade, para 100 a 400 segundos, e apresenta alta consisténcia, sendo
usada como capa selante, pintura de ligagao, tratamento anti-pé e tratamentos superficiais.

Este servigo deve seguir a Especificagdo DNIT 145/2012 — Pavimentagéo — Pintura de ligagdo com
ligante asfaltico.

A medigao deste servigo sera por area, em metro quadrado (m2), de pintura de ligacdo executada.

5.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, EM

VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte na usina e com destino aos locais das
obras. Para transportar sera necessario um caminhdo de transporte de material asfaltico com tanque de
asfalto com serpentina.

Sendo o DMT total da usina até a obra de 94,00km, dos quais 4,90km sdo em revestimento
primario. Neste item foi contabilizado os 30,00km inicias do transporte em via pavimentada.

A medigédo deste servigo sera por momento de transporte, em tonelada por quilometro (txkm), de

material transportado.

5.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, EM
VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte na usina e com destino aos locais das

obras. Para transportar sera necessario um caminhdo de transporte de material asfaltico com tanque de

asfalto com serpentina.
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Sendo o DMT total da usina até a obra de 94,00km, dos quais 4,90km sdo em revestimento
primario. Neste item foi contabilizado os 59,10km finais do transporte em via pavimentada.

A medigao deste servigo sera por momento de transporte, em tonelada por quilometro (txkm), de
material transportado.

5.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, EM
VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte na usina e com destino aos locais das
obras. Para transportar sera necessario um caminhdo de transporte de material asfaltico com tanque de
asfalto com serpentina.

Sendo o DMT total da usina até a obra de 94,00km, dos quais 4,90km sdo em revestimento
primario. Neste item foi contabilizado os 4,90km do transporte em via em revestimento primario.

A medicéo deste servigo serd por momento de transporte, em tonelada por quilometro (txkm), de
material transportado.

5.6 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE
ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente faixa “C” consiste em uma mistura executada em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta de agregado mineral graduado e ligante betuminoso
do tipo CAP-50/70, no teor de 5,8 a 6,4 %, sendo que a porcentagem de betume se refere a mistura de
agregados considerada como 100%, espalhada e compactada a quente.

N&o é permitida a execugdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente em dias de chuva. O
concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
superior a 10°C.

Os materiais constituintes do Concreto Betuminoso Usinado a Quente devem satisfazer as Normas
pertinentes, e as Especificagdes aprovadas pelo DNIT. O agregado graiudo sera de pedra britada. O
agregado miudo sera a areia. Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de
argila e de substéancias nocivas.

Tendo sido decorridos mais de sete dias da execugao da imprimagao, tendo havido transito sobre a
superficie imprimada, ou tendo sido a imprimagao recoberta com areia, pé-de-pedra, etc., devera ser feita
uma pintura de ligagéo.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o
cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante
nao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do

ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
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O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
caminhdes basculantes apropriados. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona, com tamanho suficiente para
proteger todo o material.

O espalhamento sera efetuado por vibroacabadoras. Caso ocorram irregularidades na superficie da
camada, as corregdes serao feitas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
executado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o processo de rolagem
para compressdo. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente para cada caso. A temperatura recomendavel,
para a compressao da mistura, é aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER
ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico, ou uma viscosidade especifica, “Engler” (ASTM-
D1665), de 40 £ 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressao (60 Ib/pol?), e aumenta-se em progressao aritmética, a medida que a mistura betuminosa suporte
pressdes mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar a intervalos periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?),
adequando o numero de passadas de forma a atingir o grau de compactagao especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢cdo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagcao, a compressao devera comegar sempre do ponto mais
baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem seguira até o momento em que seja atingida a
compactacgéo exigida.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de diregao e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até o seu completo resfriamento.
Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida autorizacdo serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

A espessura da camada de massa asfaltica é de 5,00 cm, acabada.

A execugdo dos servicos de pavimentagdo asfaltica com CBUQ, devera ser de acordo com as
Normas Técnicas.

Este servigo deve seguir a Especificagdo DNIT 031/2006 — Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico.

A medigao deste servigo sera por volume, em metro cubico (m3), de massa asfaltica aplicada na

pista.
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5.7 CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE

Este servico consiste na carga da mistura asfaltica em caminhdes basculantes para ser
transportada da usina até o local de aplicagdo. Os caminhdes basculantes fardo as manobras e descarga
da massa na vibroacabadora.

A medigao deste servigo sera por volume, em metro cubico (m3), de massa asfaltica carregada nos

caminhoes.

5.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
30 KM

O ftransporte da mistura desde a usina até o local de aplicagdo sera efetuado com caminhdes
cagamba basculante. A descarga devera ser projetada para que a massa seja distribuida com espessura
uniforme.

Sendo o DMT total da usina até a obra de 94,00km, dos quais 4,90km s&o em revestimento
primario. Neste item foi contabilizado os 30,00km inicias do transporte em via pavimentada.

A medicdo deste servigo sera por momento de transporte, em metro cubico por quilometro (m3xkm),
de massa asfaltica transportada.

5.9 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM

O transporte da mistura desde a usina até o local de aplicagdo sera efetuado com caminhdes
cagamba basculante. A descarga devera ser projetada para que a massa seja distribuida com espessura
uniforme.

Sendo o DMT total da usina até a obra de 94,00km, dos quais 4,90km sdo em revestimento
primario. Neste item foi contabilizado os 59,10km finais do transporte em via pavimentada.

A medicdo deste servigo sera por momento de transporte, em metro cubico por quilometro (m3xkm),

de massa asfaltica transportada.

5.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO
PRIMARIO

O transporte da mistura desde a usina até o local de aplicagdo sera efetuado com caminhdes
cagamba basculante. A descarga devera ser projetada para que a massa seja distribuida com espessura
uniforme.

Sendo o DMT total da usina até a obra de 94,00km, dos quais 4,90km sdo em revestimento
primario. Neste item foi contabilizado os 4,90km do transporte em via em revestimento primario.

A medicao deste servigo sera por momento de transporte, em metro cubico por quilometro (m3xkm),

de massa asfaltica transportada.
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6 DRENAGEM
6.1 VALETA DE PROTEGAO DE ATERROS COM REVESTIMENTO VEGETAL - VPA 02

As valetas de protegao de aterros tém como objetivo interceptar as aguas que escoam pelo terreno
a montante, impedindo-as de atingir o pé do talude de aterro. Além disso, tém a finalidade de receber as
aguas das sarjetas e valetas de corte, conduzindo-as com seguranga ao dispositivo de transposicdo de
talvegues.

As valetas de protecdo de aterro deverdo estar localizadas, aproximadamente paralelas ao pé do
talude de aterro a uma distancia entre 2,0 e 3,0 metros. O material resultante da escavagao deve ser
colocado entre a valeta e o pé do talude de aterro, apiloado manualmente com o objetivo de suavizar a
intersecao das superficies do talude e do terreno natural.

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto.

As sec¢bes adotadas estdo indicadas no projeto de drenagem.

O revestimento da valeta de protegao de aterro serd com vegetacao.

Quanto as especificagbes e processos construtivos, deverdo ser observadas as recomendacgdes
para valetas de protecao de corte, e as Especificagées de Servigo DNIT 018/2004.

A medicdo deste servigo sera por comprimento, em metro linear (m), de valeta de protegéo
executada.

6.2 SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 02 MOLDADA NO LOCAL COM EXTRUSORA E
CONCRETO USINADO - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Dentre os dispositivos de drenagem, foram adotadas sarjetas triangulares de medidas 70x30x30
conforme detalhe nas pranchas do projeto de drenagem referente a determinados pontos dos trechos que
pelas caracteristicas topograficas em razdo do corte previsto em projeto e da declividade excessiva
apresentaram tal necessidade.

As sarjetas atuardo com a finalidade de interceptar os defluvios, que escoando pelo talude ou
terrenos marginais podem comprometer a estabilidade do talude, a integridade do pavimento e a seguranga
do trafego. Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em
projeto.

Serdo moldadas com concreto in loco, com segdo transversal especificada em projeto e neste
memorial. O concreto, a ser utilizado, devera ter um consumo de 250kg de cimento por metro cubico de
concreto e apresentar plasticidade e umidade tais que apds ser langado, devera constituir uma massa
compacta sem buracos ou ninhos. Para a cura do concreto sera utilizado o método da irrigagdo ou aspersao
de agua em intervalos frequentes. Apos a aplicagéo, antes da cura total do concreto, as superficies deverao
ser alisadas com desempenadeiras de ago. O alinhamento devera apresentar perfeita concordancia com as
modifica¢des de direcdo e curvas. As sarjetas que apresentarem quaisquer avarias deverdo ser demolidas e
refeitas.
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O preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento sdo executados com operagdo manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para o dispositivo.

A superficie de assentamento deve ser firme e bem desempenada. Para marcagdo das sarjetas,
utilizar gabaritos constituidos de guias de madeiras servindo de referéncia para a concretagem, cuja segao
transversal corresponde as dimensodes e forma de cada dispositivo, espagando estes gabaritos em 2 m no
maximo.

Especial atengdo deve ser dada a uniformidade da escavagao entre guias, de forma a garantir igual
espessura do revestimento em qualquer segéo.

A medicdo deste servico sera por comprimento, em metro linear (m), de sarjeta triangular
executada.

6.3 DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO PARA CORTE EM SOLO - DPS 08 - TUBO PEAD E BRITA
COMERCIAL

Os drenos profundos tém por objetivo principal interceptar o fluxo da dgua subterranea através do
rebaixamento do lencol freatico, impedindo-o de atingir o subleito.

Os drenos profundos sao instalados na profundidade de 1,50, tendo por finalidade captar e aliviar o
lencol freatico e, consequentemente, proteger o corpo estradal.

Devem ser instalados nos trechos em corte, nos terrenos planos que apresentem lencol freatico
préximo do subleito, bem como nas areas eventualmente saturadas préximas ao pé dos taludes.

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto.

Os materiais empregados nos drenos profundos diferenciam-se de acordo com as suas fungdes, a
saber: materiais filtrantes: geotéxtil; materiais drenantes: britas; materiais condutores: tubos de materiais
plasticos PEAD (perfurados).

Os drenos profundos devem ser instalados nos locais onde haja necessidade de interceptar e
rebaixar o lengol freatico, geralmente nas proximidades dos acostamentos. Nos trechos em corte,
recomenda-se que sejam instalados, no minimo, a 1,50m do pé dos taludes, para evitar futuros problemas
de instabilidade.

Podem, também, ser instalados sob os aterros, quando ocorrer a possibilidade de aparecimento de
agua livre, bem como quando forem encontradas camadas permeaveis sobrepostas a outras impermeaveis,
mesmo sem a presenga de agua na ocasiao da pesquisa do lencol freatico.

Os drenos profundos sao constituidos por vala, materiais drenante e filtrante, podendo apresentar
tubos-dreno, juntas, caixas de inspecao e estruturas de desague.

No caso de drenos com tubos podem ser utilizados envoltérios drenantes ou filtrantes constituidos
de materiais naturais ou sintéticos.

As valas, abertas manual ou mecanicamente, devem ter no fundo a largura minima de 50cm e de
boca a largura do fundo mais 10cm.

Sua altura vai depender da profundidade do lencol freatico, neste caso 1,50m.
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A funcdo do material drenante é a de captar e ao mesmo tempo conduzir as aguas a serem
drenadas, devendo apresentar uma granulometria adequada a vazao escoada.

Devem ser constituidos por tubos de plastico rigido ou flexivel corrugado, neste caso PEAD.

Os diametros dos tubos sera de 15cm. Os tubos de concreto podem conter furos com didmetros
variando de 6 a 10mm, sendo que nos tubos de materiais plasticos flexiveis corrugados sao utilizadas
ranhuras de 0,6 a 10mm.

Os tubos deverao ser instalados com os furos voltados para cima, em casos especiais de terrenos
altamente porosos ou rochas com fendas amplas.

A medicao deste servigo sera por comprimento, em metro linear (m), de dreno profundo executado.

6.4 DESCIDA D’AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

As descidas d'agua tem como objetivo conduzir as aguas captadas por outros dispositivos de
drenagem, pelos taludes de corte e aterro.

Tratando-se de cortes, as descidas d'agua tém como objetivo principal conduzir as aguas das
valetas quando atingem seu comprimento critico, ou de pequenos talvegues, desaguando numa caixa
coletora ou na sarjeta de corte.

No aterro, as descidas d'agua conduzem as aguas provenientes das sarjetas de aterro quando é
atingido seu comprimento critico, €, nos pontos baixos, através das saidas d'agua, desaguando no terreno
natural.

As descidas d'agua também atendem, no caso de cortes e aterros, as valetas de banquetas quando
€ atingido seu comprimento critico e em pontos baixos. Ndo raramente, devido a necessidade de saida de
bueiros elevados desaguando no talude do aterro, as descidas d'agua s&o necessarias visando conduzir o
fluxo pelo talude até o terreno natural.

Posicionam-se sobre os taludes dos cortes e aterros seguindo as suas declividades e também na
intersecao do talude de aterro com o terreno natural nos pontos de passagem de corte aterro.

As descidas d'agua tera segao de vazao retangular com largura de 50cm, em calha tipo rapido.

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto,
e devem ser executados de acordo com o detalhamento de projeto.

A medicao deste servigo sera por comprimento, em metro linear (m), de descida d’agua executada.

6.5 ENTRADA PARA DESCIDA D’AGUA - EDA 01 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Entradas para descidas d'dgua: s&o dispositivos em concreto simples, moldados “in loco”,
destinados a receber as aguas da plataforma coletadas pelos meios-fios de aterros, conduzindo-as as
descidas d’agua em taludes de aterros, sem quebrar a continuidade do fluxo d’agua.

A execugdo das descidas d’agua em degraus, em concreto simples ou armado, compreende as
etapas executivas descritas a seguir.

Escavagdo: a escavagao dos degraus do canal de assentamento da descida deve obedecer as

dimensdes previstas no projeto-tipo adotado, impondo-se um excesso lateral destinado a instalacdo de
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féormas. O material escavado deve ser depositado em area préxima, sem prejudicar o escoamento das
aguas e de maneira tal que nao venha a afetar o meio ambiente local.

Instalagdo das férmas: as férmas de madeira devem ser convenientemente travadas, de modo a
impedir seu deslocamento e assegurar o bom acabamento.

Instalagdo da armadura: a armadura, quando prevista, é previamente cortada e dobrada segundo os
detalhes do projeto-tipo adotado, devendo ser instalada respeitando-se o devido afastamento minimo do
solo e das férmas através de calgos, a fim de se obter o bom envolvimento do concreto.

Umedecimento das férmas e da base.

Concretagem: deve ser iniciada na parte inferior do dispositivo. O adensamento do concreto €, de
preferéncia, executado por método manual, devendo resultar um produto isento de vazios.

Retirada das férmas, apds constatado suficiente endurecimento do concreto aplicado.

Complementacéao das laterais, com solo local e apiloamento.

O concreto utilizado nos dispositivos deve ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia
caracteristica a compressao simples, aos 28 dias, de 15 Mpa.

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto,
e devem ser executados de acordo com o detalhamento de projeto.

A medicao deste servigo sera por unidade de entrada d’agua executada.

6.6 TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM - D = 0,60 M - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO

Os tubos assentados terao a finalidade de ligar os dispositivos de drenagem. Os tubos serdo de
concreto com segdo circular e de diametro nominal de 600, classe PA-1 para redes implantadas sob o
pavimento da via, respectivamente com recobrimento = que 0,60 m, tipo ponta e bolsa e macho e fémea
devidamente assentados sobre fundo de vala regularizado.

A operacgao de preparo do local e colocagado dos tubos se dara pela seguinte forma:

Escavagao mecanica material de 12 cat.; Regularizacdo do fundo das valas com as declividades e
profundidades previstas no perfil e retratadas no gabarito a ser implantado para que haja um bom
escoamento das aguas; Regularizagdo de fundo de vala; Fornecimento e assentamento de tubos com apoio
de escavadeira hidraulica no igamento dos tubos até o fundo da vala; Rejuntamento dos tubos com
argamassa cimento-areia, traco 1:4; Execucdo do reaterro, com o proprio material escavado, desde que de
boa qualidade isentos de materiais vegetais e nocivos para a rede e a pavimentagao; O reaterro deve ser
compactado com compactador mecanico.

Os tubos de ponta e bolsa deverao ser deixados amplos recessos, a fim de impedir que as bolsas
figuem apoiadas sobre o fundo. Todos os tubos deverao ter seu apoio feito sobre o corpo do mesmo.

Deverao ser executados ensaios de compressdo diametral nos tubos, sendo retirada pela

fiscalizagdo do municipio uma amostra a cada cem unidades de acordo com a NBR 8890/2007.

PREFEITURA MUNICIPAL DE COROMANDEL
RUA ARTUR BERNARDES 170 — CENTRO — (34) 3841-1344 — CEP 38550-000

Pagina 20 de 24



Estado de Minas Gerais

Z 3 PREFEITURA MUNICIPAL DE COROMANDEL
BQF Administragao 2021/2024

\G%i w GESTAO DE OBRAS, SERVIGOS PUBLICOS, PLANEJAMENTO URBANO E
(roe INFRAESTRUTURA RURAL

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto,
e devem ser executados de acordo com o detalhamento de projeto.

A medigéo deste servigo sera por comprimento, em metro linear (m), de rede de tubos de concreto
executada.

6.7 TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM - D = 0,80 M - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO

Os tubos assentados terdo a finalidade de ligar os dispositivos de drenagem. Os tubos serdo de
concreto com sec¢éao circular e de didmetro nominal de 800, classe PA-1 para redes implantadas sob o
pavimento da via, respectivamente com recobrimento = que 0,60 m, tipo ponta e bolsa e macho e fémea
devidamente assentados sobre fundo de vala regularizado.

A operacgao de preparo do local e colocagado dos tubos se dara pela seguinte forma:

Escavacdo mecanica material de 12 cat.; Regularizacdo do fundo das valas com as declividades e
profundidades previstas no perfil e retratadas no gabarito a ser implantado para que haja um bom
escoamento das aguas; Regularizagao de fundo de vala; Fornecimento e assentamento de tubos com apoio
de escavadeira hidraulica no icamento dos tubos até o fundo da vala; Rejuntamento dos tubos com
argamassa cimento-areia, trago 1:4; Execucgao do reaterro, com o proprio material escavado, desde que de
boa qualidade isentos de materiais vegetais e nocivos para a rede e a pavimentagao; O reaterro deve ser
compactado com compactador mecanico.

Os tubos de ponta e bolsa deverao ser deixados amplos recessos, a fim de impedir que as bolsas
figuem apoiadas sobre o fundo. Todos os tubos deverao ter seu apoio feito sobre o corpo do mesmo.

Deverao ser executados ensaios de compressdo diametral nos tubos, sendo retirada pela
fiscalizagdo do municipio uma amostra a cada cem unidades de acordo com a NBR 8890/2007.

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto,
e devem ser executados de acordo com o detalhamento de projeto.

A medigao deste servigo sera por comprimento, em metro linear (m), de rede de tubos de concreto
executada.

6.8 CAIXA COLETORA DE SARJETA - CCS 01 - COM GRELHA DE CONCRETO - TCC 01 - AREIA
E BRITA COMERCIAIS — @600MM

As caixas coletoras tém como objetivos principais: Coletar as aguas provenientes das sarjetas e que
se destinam aos bueiros de greide; Coletar as aguas provenientes de areas situadas a montante de bueiros
de transposicdo de talvegues, permitindo sua constru¢ao abaixo do terreno natural; Coletar as aguas
provenientes das descidas d'agua de cortes, conduzindo-as ao dispositivo de desague seguro; Permitir a
inspegdo dos condutos que por elas passam, com o objetivo de verificagdo de sua funcionalidade e
eficiéncia; Possibilitar mudangas de dimensao de bueiros, de sua declividade e diregao, ou ainda quando a

um mesmo local concorre mais de um bueiro.
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Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto,
e devem ser executados de acordo com o detalhamento de projeto.

As caixas com tampa, em forma de grelha, sdo indicadas quando tem a finalidade coletora, sendo
localizadas em pontos que possam afetar a seguranga do trafego ou se destinem a coletar aguas contendo
s6lidos em volume apreciavel e que possam obstruir os bueiros ou coletores.

Para a execucgédo das caixas deverao ser seguidas as Especificagdes de Servigo DNIT 026/2004.

A medic¢ao deste servigo sera por unidade de caixa coletora executada.

6.9 CAIXA COLETORA DE SARJETA - CCS 01 - COM GRELHA DE CONCRETO - TCC 01 - AREIA
E BRITA COMERCIAIS — @800MM

As caixas coletoras tém como objetivos principais: Coletar as aguas provenientes das sarjetas e que
se destinam aos bueiros de greide; Coletar as aguas provenientes de areas situadas a montante de bueiros
de transposicdo de talvegues, permitindo sua construgdo abaixo do terreno natural; Coletar as aguas
provenientes das descidas d'agua de cortes, conduzindo-as ao dispositivo de desague seguro; Permitir a
inspegao dos condutos que por elas passam, com o objetivo de verificagdo de sua funcionalidade e
eficiéncia; Possibilitar mudangas de dimensao de bueiros, de sua declividade e diregédo, ou ainda quando a
um mesmo local concorre mais de um bueiro.

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto,
e devem ser executados de acordo com o detalhamento de projeto.

As caixas com tampa, em forma de grelha, sdo indicadas quando tem a finalidade coletora, sendo
localizadas em pontos que possam afetar a seguranga do trafego ou se destinem a coletar aguas contendo
sélidos em volume apreciavel e que possam obstruir os bueiros ou coletores.

Para a execucgédo das caixas deverao ser seguidas as Especificagdes de Servigo DNIT 026/2004.

A medicao deste servigo sera por unidade de caixa coletora executada.

6.10BOCA DE BSTC D = 0,60 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos bueiros de acessos ou de saidas, com o
objetivo de captar ou desaguar as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora ou ao corpo receptor
maior, bem como proteger as laterais de jusante e montante dos mesmos e serdo construidas em concreto
ciclépico FCK 15 MPA de acordo com detalhamento no projeto de drenagem, sua execu¢ao compreendera
as seguintes etapas: Escavagdo e remogdo do material 12 cat. e excedente, de forma a comportar e
conformar o local de execucdo da boca; A boca sera construida no bueiro transversal a pista, com segao
circular dos didametros acima informados, conforme necessidade e caracteristica de cada local. Bergo com
pedra britada n° 01; Execugao radier de fundo; Execugdo das formas; Langamento do concreto ciclépico;
Desforma.

A medigao deste servigo sera por unidade de boca de BSTC D = 0,60m executada.
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6.11 BOCA DE BSTC D = 0,80 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos bueiros de acessos ou de saidas, com o
objetivo de captar ou desaguar as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora ou ao corpo receptor
maior, bem como proteger as laterais de jusante e montante dos mesmos e serdo construidas em concreto
ciclépico FCK 15 MPA de acordo com detalhamento no projeto de drenagem, sua execugao compreendera
as seguintes etapas: Escavagdo e remogao do material 12 cat. e excedente, de forma a comportar e
conformar o local de execucédo da boca; A boca sera construida no bueiro transversal a pista, com seg¢ao
circular dos didametros acima informados, conforme necessidade e caracteristica de cada local. Bergo com
pedra britada n° 01; Execugao radier de fundo; Execucdo das formas; Lancamento do concreto ciclépico;
Desforma.

A medicao deste servigo sera por unidade de boca de BSTC D = 0,80m executada.

6.12 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 01 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Dissipadores de energia, como o nome indica, sdo dispositivos destinados a dissipar energia do
fluxo d’agua, reduzindo consequentemente sua velocidade, quer no escoamento através do dispositivo de
drenagem, quer no desague para o terreno natural.

Os dissipadores localizados, séo obras de drenagem destinadas, mediante a dissipagao de energia,
a diminuir a velocidade da agua quando esta passa de um dispositivo de drenagem superficial qualquer
para o terreno natural, de modo a evitar o fendbmeno da erosao.

Os dissipadores localizados serao instalados de um modo geral na boca de jusante dos bueiros.

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto.

O projeto dos dissipadores localizados deve seguir os projetos tipos do DNIT.

Quanto a construcdo, devem ser seguidas as especifica¢cdes de servigo DNIT 022/2006.

A medicao deste servigo sera por unidade de dissipador de energia executado.

6.13 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 03 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Dissipadores de energia, como o nome indica, sdo dispositivos destinados a dissipar energia do
fluxo d’agua, reduzindo consequentemente sua velocidade, quer no escoamento através do dispositivo de
drenagem, quer no desague para o terreno natural.

Os dissipadores localizados, sao obras de drenagem destinadas, mediante a dissipagéo de energia,
a diminuir a velocidade da 4gua quando esta passa de um dispositivo de drenagem superficial qualquer
para o terreno natural, de modo a evitar o fendmeno da erosao.

Os dissipadores localizados serao instalados de um modo geral na boca de jusante dos bueiros.

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto.

O projeto dos dissipadores localizados deve seguir os projetos tipos do DNIT.

Quanto a construgéo, devem ser seguidas as especificagdes de servico DNIT 022/2006.

A medicao deste servigo sera por unidade de dissipador de energia executado.
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6.14 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 04 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Dissipadores de energia, como o nome indica, sdo dispositivos destinados a dissipar energia do
fluxo d"agua, reduzindo consequentemente sua velocidade, quer no escoamento através do dispositivo de
drenagem, quer no desague para o terreno natural. Os dissipadores localizados, sao obras de drenagem
destinadas, mediante a dissipagédo de energia, a diminuir a velocidade da agua quando esta passa de um
dispositivo de drenagem superficial qualquer para o terreno natural, de modo a evitar o fenbmeno da
erosdo. Os dissipadores localizados ser&o instalados de um modo geral na boca de jusante dos bueiros.
Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em projeto.

O projeto dos dissipadores localizados deve seguir os projetos tipos do DNIT.

Quanto a construcéo, devem ser seguidas as especificagdes de servico DNIT 022/2006.

A medicao deste servigo sera por unidade de dissipador de energia executado.

7 SERVIGCOS COMPLEMENTARES
7.1 DESMOBILIZAGAO

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, desmontagem do canteiro
de obras, retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da
CONTRATADA. A medicao deste servigo sera por unidade.

8 CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os servigos presentes neste memorial que ndo atenderem as especificacées técnicas do
Municipio de Coromandel, e dos érgaos pertinentes, deverao ser recuperados ou refeitos conforme critério
da fiscalizagdo, sem implicar em &nus para a Contratante. Todas as especificagées contidas neste memorial
estdo de acordo com as normas da ABNT, DNIT e demais normas técnicas pertinentes. Todos os servigos a
serem executados devem estar de acordo com suas respectivas normas técnicas. Este memorial é
complementado por uma planilha orgamentaria e pelo projeto de pavimentagdo asfaltica, que em conjunto
orientam a execugao da obra.

O laudo do controle tecnoldgico do CBUQ devera ser entregue antes da ultima medigéo.

Todos os materiais e servigos deverao ser submetidos a ensaios técnicos, sendo que seus custos

estao incluidos no seu custo unitario na planilha orgamentaria.

Coromandel, 28 de fevereiro de 2022.

Guilherme Soares Rodrigues Fernando Breno Valadares Vieira
Eng. Civil - CREA-MG 194.731/D Prefeito Municipal
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